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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§4) Kapazitives Wegaufnehmersystem 

(g) Bei einem kapazitiven Wegaufnehmersystem mit einer 
Sende- und Empfangskapazitat, einem Demodulator und 
einem Schaltverstarker, wo bet eine Empfangseinheit einen 
von au&en beeinfluBbaren Kondensator (5) aufweist und 
wo bei zu dem Kondensator (S) eine aktive Elektrode (6) und 
eine Masseelektrode (7) gendren, ist zwischan der aktiven 
Elektrode (6) und der Masseelektrode (7) des Kondensators 
(5) eine Abschirmelektrode (11) vorgesehen, die das gteiche 
elektrische Potential wie die aktive Elektrode (6) aufweist. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein kapazitives 
Wegaufnehmersystem. Die vorliegende Erfindung be- 
trifft insbesondere ein kapazitives Wegaufnehmersy- 
stem mit einem Oszillator, einer Sende- und Empfangs- 
kapazitat, einem Demodulator und einem Schahverstar- 
ker, wobei der Oszillator einen von auBen beeinfluOba- 
ren Kondensator aufweist und wobei zu dem Kondensa- 
tor eine aktive Elektrode und eine Masseelektrode ge- 
horen. 

Kapazitive Wegaufnehmersysteme bzw. entspre- 
chende kapazitive Sensoren der in Rede stehenden Art 
sind seit Jahren in unterschiedlichen Bauformen aus der 
Praxis bekannt (vgl. beispielsweisc DE-PS 33 28 210). 
Dabei handelt es sich in erster Linie um gekapselte Sen- 
soren, d. h. um Sensoren mit einem zumindest die we- 
sentlichen Kondensatorbauteile aufnehmenden Gehau- 
se. Zu diesen wesentlichen Kondensatorbauteilen des 
kapazitiven Sensors gehoren die aktive Elektrode und 
die Masseelektrode des Kondensators. 

Ein kapazitiver Sensor miOt die Kapazitats&nderung, 
die durch das Annahern eines Gegenstandes im elektri- 
schen Feld des ihm eigenen Kondensators hervorgeru- 
fen wird. In der die Kapazitat eines Kondensators be- 
schreibenden Gleichung 

C » e r Co * F/d 

kommen neben der absoluten Dielektrizitatskonstanten 
8o die Materialkonstante e r (Dielektrizitatszahl), die 
Kondensatorflache F und der Abstand d der Kondensa- 
torplatten vor. Dielektrizitatszahl, Flache und Dicke 
konnen abhangig von zu messenden Parametern den 
Kapazitatswert im kapazitiven Sensor beeinflussen. 

Zwischen der aktiven Elektrode und der Masseelek- 
trode baut sich in den Raum hinein ein elektromagneti- 
sches Streufeld auf. Der kapazitive Sensor detcktiert 
neben alien elektrisch gut leitfahigen Materialien, auch 
alle Isolatoren, sofern ihre relative Dielektrizitatskon- 
stante ausreichend groB ist Zu den erfaBbaren Materia- 
lien gehoren auch nahezu alle Kunststoffe, Glaser, Ke- 
ramikwerkstoffe. Ole, Fette. Wasser sowie samtliche 
Materialien, die Feuchtigkeit enthalten, wie beispiels- 
weise Holz, Papier, Lebensmittel etc. Jeder Gegenstand 
aus den voranstehend genannten Materialien, der in das 
Streufeld eindringt, vergrdBert die Kapazitat des Kon- 
densators gerigfugig. andert damit also Phase und Am- 
plitude der Empfangsfrequenz. Die GroBe der durch 
einen Gegenstand verursachten Kapazitatsanderung 
hangt ab von 

dem Abstand und der Lage des Gegenstandes vor der 
aktiven Elektrode, 

der Form und der GrdQe des Gegenstandes und 
der Dielektrizitatskonstanten des Gegenstandes. 



Das kapazitive Wegaufnehmersystem bzw. der kapa- 
zitive Sensor kann mit wenigen Volt Spannung uber der 
Kapazitat und einigen Mikrowatt Energie betrieben 60 
werden. Er ladt sich daher nicht statisch auf und verur- 
sacht auch keine Hochfrequenzstdrungen. Der Zusam- 
menhang zwischen dem Abstand und der Kapazitatsan- 
derung ist stark nichtlinear. 

Der kapazitive Sensor liefert als Ausgangssignal ori- 65 
ginar eine Schwingung mit groBer bzw. sehr kleiner 
Oszillatoramplitude. Daraus wird im Wegaufnehmersy- 
stem ein Schaltsignal gebildet, d. h. die in der Schwin- 



gungsamplitude enthaitenen Informationen werden in 
ein Schaltsignal umgesetzt 

Die aus der Praxis bekannten kapazitiven Wegauf- 
nehmer sind jedoch dann probiematisch, wenn sie auf- 
5 grund ihres Einsatzes einen nur auBerst geringen Raum 
einnehmen durfen bzw. sehr flach ausgebildet sein mus- 
sen. Die in Rede stehenden Wegaufnehmersysteme 
streuen namlich das elektromagnetische Feld seitlich 
und nach hinten weg, wenn keine AbschirmmaBnahmen 
10 vorgesehen sind. die — wie beispielsweise eine Kapse- 
lung zur Aufnahme des Sensors — erheblichen Raum 
beanspruchen. Folglich fUhrt die Forderung nach einer 
extrem flachen Ausbildung des Sensors dazu, daB einer- 
seits solche AbschirmmaBnahmen nicht vorgesehen 
werden konnen und daB andererseits auch seitlich oder 
gar hinter dem Sensor befindliche Gegenstande — un- 
gewollt — EinfluB auf die Kapazitat des Kondensators 
und somit EinfluB auf den Oszillator des kapazitiven 
Wegaufnehmers nehmen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
kapazitives WegmeBsystem anzugeben, dessen elektro- 
magnetisches Feld auch bei auBerst flacher Ausbildung 
eine Richtwirkung zeigt, cl h. ausschlieBlich in eine vor- 
gegebene Richtung streut, und dabei lediglich die in der 
vorgegebenen Richtung in das Streufeld eintretenden 
Gegenstande detektiert 

Das erfindungsgemaBe kapazitive WegmeBsystem, 
bei dem die zuvor aufgezeigte Aufgabe geldst ist, ist 
durch die Merkmale des Patentanspruches I beschrie- 
ben. Danach ist ein kapazitives Wegaufnehmersystem 
mit einem Oszillator, einem Demodulator und einem 
Schaltverstarker, wobei die Empfangseinheit einen von 
auBen beeinfluBbaren Kondensator aufweist und zu 
dem Kondensator eine aktive Elektrode und eine Mas* 
seelektrode gehoren, so ausgebildet, daB zwischen der 
aktiven Elektrode und der Masseelektrode des Konden- 
sators eine Abschirmelektrode vorgesehen ist und daB 
die Abschirmelektrode das gleiche elektrische Potential 
wie die aktive Elektrode aufweist 

ErfindungsgemaB ist erkannt worden, daB eine in 
raumlicher Hinsicht aufwendige herkommliche Ab- 
schirmung dann entfallen kann, wenn zwischen der akti- 
ven Elektrode und der Masseelektrode eine Abschirm- 
elektrode mit dem gleichen elektrischen Potential wie 
die aktive Elektrode ausgebildet ist Wird bei der erfin- 
dungsgemaBen Anordnung die aktive Elektrode mit ei- 
nem elektrischen Feld beaufschlagt, dann breiten sich 
elektromagnetische Feldlinien von der aktiven Elektro- 
de in Richtung der Masseelektrode aus. Die Abschirm- 
elektrode, die gleiches Potential wie die aktive Elektro- 
de aufweist, bewirkt dabei eine Neutralisierung. Die ak- 
tive Elektrode wird nicht gegen die Masseelektrode be- 
dampft, da kein Potentialunterschied zwischen der akti- 
ven Elektrode und der Abschirmelektrode besteht. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Lehre ist insbesondere zur Kompensa- 
tion des Einflusses von Wasser auf die Kapazitat der 
Empfangseinheit, d. h. auf die Empfangskapazitat, eine 
Kompensationselektrode vorgesehen. Im Falle einer 
Betauung — insbesondere beim Einsatz im Freien — ist 
die Oberflache des kapazitiven Sensors meist mit einem 
sich in seiner Dicke stets andernden Feuchtefilm verse- 
hen. Dies fuhrt aufgrund der Dielektrizitatskonstanten 
von Wasser zu einer drastischen Erhohung der Kapazi- 
tat, wodurch die Empfangseinheit ungewollt beeinfluBt 
wird. Durch geeignete Formgebung und Beschaltung 
der Kompensationselektrode ist es mdglich. diesen Ef- 
fekt ohne nennenswerte Empfindlichkeitsverluste des 
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Wegaufnehmersystems weitgehend zu kompensieren. 

Hinsichtlich der Ausgestaltung des Kondensators der 
Empfangseinheit ist es rndglich, die Elektroden entspre- 
chend den niumlichen Erfordernissen besonders zu for- 
men. Hinsichtlich einer flachen Ausgestaltung des RC- 
Oszillators ist es besonders vorteilhaft, die aktive Elek- 
trode, die Masseelektrode, die Abschirmelektrode und 
ggf. die Kompensationselektrode plattenformig auszu- 
bilden, wodurch sich die Bauhdhe des Sensors durch die 
Plattendicken und die dazwischen erforderlichen Ab- 
stande begrenzen laBt Bei hinreichend dunner Ausbil- 
dung der "Kondensatorplatten" lassen sich die aktive 
Elektrode, die Masseelektrode. die Abschirmelektrode 
und ggf. die Kompensationselektrode flexibel ausfuh- 
ren. wodurch eine extreme Anpassung eines flachenhaft 
ausgebildeten Sensors an eine Auflageflache moglich 
ist 

Im Rahmen der flachenhaften — flachen — Ausge- 
staltung des kapazitiven Wegaufnehmers konnten in be- 
sonders vorteilhafter Weise die aktive Elektrode. die 
Masseelektrode, die Abschirmelektrode und ggf. die 
Kompensationselektrode als Folien oder gar als Film 
ausgefuhrt sein. Eine solche Ausgestaltung des kapaziti- 
ven Sensors ermoglicht einerseits eine SuBerst flache 
Bauweise des kapazitiven Wegaufnehmers, andererseits 
die Herstellung der folien- bzw. filmhaften Elektroden 
mittels Verfahren, wie sie heutzutage im Rahmen der 
Halbleitertechnologie ublich sind. Beispielsweise konn- 
ten die Elektroden durch CVD oder Sputtern mit ent- 
sprechenden Isolierschichten auf ein Substrat aufge- 
bracht werden. 

Hinsichtlich der Geometrie der Elektroden des Kon- 
densators ist es zum Erzielen einer Richtungswirkung 
des Sensors besonders zweckmaBig, wenn die Massee- 
lektrode groBflachiger als die aktive Elektrode und die 
Abschirmelektrode kleinfiachiger als die Masseelektro- 
de. jedoch groBflachiger als die aktive Elektrode ausge- 
fuhrt ist. Durch diese Dimensionierung ist gewahrleistet, 
daB bei dunner Bauweise des Sensons keine ungewolhe 
Streuung des elektromagnetischen Feldes auftritt. 

Nun l£Bt sich das erfindungsgemaBe kapazitive Weg- 
aufnehmersystem in vorteilhafter Weise so ausgestal- 
ten. daB mindestens zwei kaskadierende Sensoren paar- 
weise zusammengeschaltet sind und daB als Schaitsignat 
die Differenz der Schwingungsamplituden der Sensoren 
gebildet wird. Eine solche Ausgestaltung hat gegeniiber 
einem Wegaufnehmersystem mit nur einem Sensor den 
Vorteil. daB dadurch das Streufeld in vorgegebener 
Richtung vergroBert wird Werden die Sensoren bei der 
Annaherung eines Objektes — beispielsweise einer sich 
offnenden und sich schlieBenden Aufzugttir — gleich- 
maBig bedampft, so ist das Differenzsignal stets Null. 
Findet dagegen cine unterschiedliche Bedampfung der 
Sensoren — beispielsweise durch eine den Aufzug be- 
tretende Person — statt, so hat das Differenzsignal ei- 
nen von Null abweichenden Wert Im Falle einer Auf- 
zugsturuberwachung erhielt dann die Steuerung der 
Aufzugstur ein Signal zum Offnen bzw. ein Signal zum 
Umsteuern vom SchlieBvorgang zum Offnungsvorgang 
der Tur. 

Bei einem Anwendungsfall wie der Oberwachung ei- 
ner Aufzugstur konnte das Wegaufnehmersystem bzw. 
der Sensor oder die Sensoren so angeordnet sein, daB 
sie eine Kapazitivleiste bilden, die sich entweder in die 
dem Turholm zugewandte freie Tiirkante oder in den 
der freien Tiirkante zugewandten Turholm integrieren 
laBt 

Nachfolgend finden sich einige vorteilhafte Ausge- 



to 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



staltungen hinsichtlich der Auswertung der vom Sensor 
bzw. von den Sensoren erzeugten Signale. 

Problematisch beim Erkennen eines sich dem Sensor 
nahernden Gegenstandes ist die schleichende Annahe- 
rung des Gegenstandes. Dam it ab einer bestimmten, 
vorgegebenen Entfernung des Gegenstandes vom Sen- 
sor der Gegenstand als "anwesend" detektiert wird, da- 
mit also am Schaltausgang des WegmeBsystems nur ei- 
ner von zwei mdglichen Schaltzustanden — unveran- 
derlich — eingenommen wird wird die Schwingung des 
Sensors bzw. werden die Schwingungen der Sensoren in 
vorteilhafter Weise gleichgerichtet geglattet und einer 
Schmitt-Triggerstufe zugefiihrt 

Damit der Schaltungsausgang des kapazitiven Weg- 
aufnehmersystems nicht zwischen den beiden mdgli- 
chen Schaltzustanden hin- und herpendelt, wird das 
Schaltsignal zur Anderung des Sensorabgleichs bzw. zur 
Schaffung einer eindeutig definierten Schalthysterese 
herangezogen. wenn sich der zu detektierende Gegen- 
stand exakt im Schaltpunkt befindet Unter der Schalt- 
hysterese ist dabei die Wegdifferenz zwischen Ein- und 
Ausschaltpunkt des Sensors zu verstehen. 

Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, den Gegen- 
stand der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter Weise 
auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits 
auf die nachgeordneten Paten tanspruche 2 bis 11. ande- 
rerseits auf die Erlauterung von Ausfuhrungsbeispieten 
des Gegenstandes anhand der Zeichnung zu verweisen. 
In Verbindung mit der Erlauterung der bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeich- 
nung werden auch im allgemeinen bevorzugte Ausge- 
staltungen der Lehre erlautert In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 in einer schematischen Darstellung. geschnit- 
ten, einen herkommlichen kapazitiven Wegaufnehmer, 

Fig. 2 in einem Diagramm die wesentlichen elektroni- 
schen Funktionsgruppen eines kapazitiven Wegaufneh- 
mers. 

Fig. 3 in einer schematischen Darstellung die Elektro- 
denanordnung eines Ausfuhrungsbeispiels des erfin- 
dungsgemaBen kapazitiven Wegaufnehmers und 

Fig. 4 in einer schematischen Darstellung. perspekti- 
visch. eine erfindungsgemaBe kapazitive Wegaufneh- 
merleiste im Rahmen einer Aufzugsture. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung einen 
herkommlichen kapazitiven Wegaufnehmer, wobei die 
vom Sensor ausgehenden elektromagnetischen Feldli- 
nien nur angedeutet sind. 

Der kapazitive Wegaufnehmer 1 weist gemaB der 
Darstellung in Fig. 2 einen in Fig. 1 nur hinsichtlich der 
kapazitiven Bestandteile gezeigten Sensor auf. Zu dem 
Wegaufnehmer 1 gehdren ein Oszillator % eine Sende- 
und Empfangskapazitat, ein Demodulator 3 und ein 
Schaltverstarker 4, wobei der Oszillator 2 einen von 
auBen beeinfluBbaren Kondensator 5 aufweist GemaB 
der Darstellung in Fig. 1 gehoren zu dem Kondensator 
5 eine aktive Elektrode 6 und eine Masseelektrode 7, 
wobei der Kondensator 5 in einem Gehause 8 gekapselt 
ist 

Zwischen der auch als "heiBe" Elektrode bezeichneten 
aktiven Elektrode 6 und der Masseelektrode 7 baut sich 
ein elektromagnetisches Streufeld 9 in den Raum hinein 
auf. In Fig. 1 sind die elektromagnetischen Feldlinien 10 
angedeutet Man kann deutlich erkennen, daB sich diese 
elektromagnetischen Feldlinien 10. d h. das Streufeld 9. 
auch seitlich und gar hinter den Wegaufnehmer 1 er- 
strecken. wodurch auch seitlich oder gar hinter dem 
Wegaufnehmer 1 befindliche Gegenstande auf die Ka- 
pazitat des Kondensators 5 EinfluB nehmen. 
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Fig. 3 zeigt daB erfindungsgemaQ zwischen der akti- 
ven Elektrode 6 und der Masseelektrode 7 des Konden- 
sators 5 eine Abschirmelektrode 11 vorgesehen ist Die 
Abschirmelektrode 11 ist dabei so verschaltet, daB sie 
das gleiche elektrische Potential wie die aktive Elektro- 
de 6 aufweist GemaB der Darstellung in Fig. 3 ist die 
aktive Elektrode 6 hochohmig ausgekoppelt und wird 
mittels einer Treiberstufe 12 niederohmig auf die Ab- 
schirmelektrode 11 getrieben. Wird die aktive Elektrode 
6 mit einem elektrischen Feld beaufschlagt dann breiten 
sich die elektromagnetischen Feldlinien 10 von der akti- 
ven Elektrode 6 aus in Richtung der Masseelektrode 7 
aus. Da die Abschirmelektrode 1 1 gleiches Potential wie 
die aktive Elektrode 6 aufweist, bewirkt die Abschirm- 
elektrode 11 eine Neutralisierung. Dadurch wird die ak- 
tive Elektrode 6 nicht gegen die Masseelektrode 7 be- 
dampft, da zwischen der aktiven Elektrode 6 und der 
Masseelektrode 7 kein Potentialunterschied besteht 

Fig. 1 zeigt des weiteren, dafl in der Ebene der akti- 
ven Elektrode 6 eine Kompensationselektrode 13 vor- 
gesehen ist Diese Kompensationselektrode 13 dient zur 
(Compensation des Einflusses von Wasser auf die Kapa- 
zitat des Oszillators 2. Eine solche Kompensationselek- 
trode 13 konnte in vorteilhafter Weise ebenso bei dem 
erfindungsgemaBen Wegaufnehmersystem gemaB 
Fig. 3 verwirklicht sein. 

Bei dem erfindungsgemaBen kapazitiven Wegaufneh- 
mersystem sind in besonders vorteilhafter Weise die 
aktive Elektrode 6, die Masseelektrode 7, die Abschirm- 
elektrode 1 1 und — falls vorhanden — die Kompensa- 
tionselektrode 13 plattenformig ausgefuhrt Eine solche 
Ausgestaltung fiihrt bereits zu einer relativ flachen Aus- 
bildung des Wegaufnehmers 1. Im Rahmen einer sol- 
chen plattenfdrmigen Ausgestaltung der Elektroden des 
Wegaufnehmers 1 konnten die aktive Elektrode 6, die 
Masseelektrode 7, die Abschirmelektrode 11 und ggf. 
die Kompensationselektrode 13 flexibel ausgefuhrt sein. 
Dies hatte den Vorteil, das sich der Wegaufnehmer bei 
groBflachiger Ausbildung der Umgebung bzw, einer 
vorgegebenen Unterlage weitgehend anpassen kann. 

Will man das erfindungsgemaBe kapazitive Wegauf- 
nehmersystem — beispielsweise zur Uberwachung ei- 
ner automatisch schlieBenden Tur in einem Personen- 
aufzug gemaB der Darstellung in Fig. 4 — extrem flach 
ausbilden, so werden die aktive Elektrode 6, die Massee- 
lektrode 7, die Abschirmelektrode 11 und ggf. die Kom- 
pensationselektrode 13 in besonders vorteilhafter Wei- 
se als Folien ausgefuhrt. Diese Folien lassen sich mittels 
bekannter Beschichtungstechnologien aufbringen und 
sind bei entsprechenden Tragerwerkstoffen auBerst ela- 
stisch. 

Dem in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel laBt sich 
des weiteren entnehmen, daB die Masseelektrode 7 
groBflachiger als die aktive Elektrode 6 und die Ab- 
schirmelektrode 11 kleinflachiger als die Masseelektro- 
de 7 und groBflachiger als die aktive Elektrode 6 ausge- 
fuhrt ist. Diese Dimensionierung hat den Vorteil, daB die 
Richtung, in die sich das von der aktiven Elektrode 6 
ausgehende Streufeld erst reck t, eindeutig definiert ist. 

Hinsichtlich der Dimensionierung des Streufeldes 9 eo 
und auch hinsichtlich der Bildung des Schaltsignals ist 
laBt sich das erfindungsgemaBe Wegaufnehmersystem 
so ausgestalten, daB mindestens zwei kaskadierende 
Sensoren 2 paarweise zusammengeschaltet sind und 
daB als Schaltsignal die Differenz der Schwingungsam- 
plituden der Sensoren 2 gebildet wird. Eine solche Aus- 
gestaltung hat gegeniiber dem herkommlichen Wegauf- 
nehmersystem mit nur einem Sensor 2 den Vorteil, daB 
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die Empfindlichkeit deutlich vergroBert ist Werden die 
Sensoren 2 bei der Annaherung eines Objektes — bei- 
spielsweise einer sich offnenden und sich schlieBenden 
Aufzugtur — gleichmaBig bedampft. so hat das Diffe- 
renzsignal stets den Wert Null. Findet dagegen eine 
unterschiedliche Bedampfung der Sensoren 2 — bei- 
spielsweise durch eine den Aufzug betretende Person — 
statt, so hat das Differenzsignal einen von Null abwei- 
chenden Wert Im Falle einer Aufzugturuberwachung 
erhielt dann die Steuerung der Aufzugstur ein Signal 
zum Offnen bzw. ein Signal zum Umsteuern vom 
SchlieBvorgang zum Offnungsvorgang der Tur. 

GemaB der Darstellung in Fig. 4 konnten die zuvor 
erdrterten kapazitiven Sensoren 2 eine Kapazitivleiste 
14 bilden, was insbesondere bei dem zuvor bereits er- 
wahnten Einsatz zur Uberwachung einer Aufzugstur 
von Vorteil ware, da eine flache, langgestreckte Ausbil- 
dung des Wegaufnehmers 1 einerseits das Nachrusten 
von Aufziigen ohne weitgehende bauliche MaBnahmen 
ermoglicht und andererseits gewahrleistet, daB bei em- 
sprechend langer Auslegung der Kapazitivleiste 14 auch 
kleine Objekte, beispielsweise Kinder oder Hunde, vom 
Wegaufnehmersystem erfaBt werden. 

Damit auch bei einer schleichenden Annaherung ei- 
nes Gegenstandes am Schaltausgang des WegmeBsy- 
stems nur einer von zwei moglichen Schaltzustanden 
eingenommen werden kann, wird bei dem erfindungsge- 
maBen Wegaufnehmersystem in vorteilhafter Weise das 
Signal (Phase und Amplitude) in geeigneter Weise 
gleichgerichtet, gegiattet und einer in Fig. 2 gezeigten 
Schmitt-Triggerstufe 15 zugefuhrt 

Damit der Schaltungsausgang nicht zwischen den bei- 
den moglichen Schaltzustanden hin- und herpendelt 
kann das Schaltsignal zur Anderung des Sensorab- 
gleichs bzw. zur Schaffung einer eindeutig ciefinierten 
Hysterese herangezogen wird, wenn sich der zu detek- 
tierende Gegenstand exakt im Schaltpunkt befindet. 

Patentanspriiche 

1. Kapazitives Wegaufnehmersystem mit einem 
Sensor bzw. Oszillator (2), einer Sende- und Emp- 
fangskapazitat einem Demodulator (3) und einem 
Schaltverstarker (4), wobei der Oszillator (2) einen 
von auBen beeinfluBbaren Kondensator (5) auf- 
weist und wobei zu dem Kondensator (5) eine akti- 
ve Elektrode (6) und eine Masseelektrode (7) geho- 
ren, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
aktiven Elektrode (6) und der Masseelektrode (7) 
des Kondensators (5) eine Abschirmelektrode (11) 
vorgesehen ist und daB die Abschirmelektrode (11) 
das gleiche elektrische Potential wie die aktive 
Elektrode (6) aufweist 

2. Kapazitives Wegaufnehmersystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kom- 
pensationselektrode (13), insbesondere zur Kom- 
pensation des Einflusses von Wasser auf den Sen- 
sor (2), vorgesehen ist 

3. Kapazitives Wegaufnehmersystem nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
aktive Elektrode (6), die Masseelektrode (7), die 
Abschirmelektrode (11 und ggf. die Kompensa- 
tionselektrode (13) plattenformig ausgefuhrt sind. 

4. Kapazitives Wegaufnehmersystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet 
daB die aktive Elektrode (6, die Masseelektrode (7), 
die Abschirmelektrode (1 1) und ggf. die Kompensa- 
tionselektrode (13) flexibel ausgefuhrt sind 
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5. Kapazitiver Wegaufnehmer nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
aktive Elektrode (6), die Maseelektrode (7), die Ab- 
schirmelektrode (11) und ggf. die Kompensations- 
elektrode ( 13) als Folien ausgefuhrt sind. 5 

6. Kapazitives Wegaufnehmersystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Masseelektrode (7) groBflachiger als die 
aktive Elektrode (6) und die Abschirmelektrode 
(11) kleinflachiger als die Masseelektrode (7) und to 
groBflachiger als die aktive Elektrode (6) ausge- 
fuhrt ist 

7. Kapazitives Wegaufnehmersystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi mindestens zwei kaskadierende Sensoren (2) 15 
paarweise zusammengeschaltet sind und daB als 
Schaltsignal die Differenz der Schwingungsampli- 
tuden der Sensoren (2) gebildet wird. 

8. Kapazitives Wegaufnehmersystem nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet* daQ die kaska- 20 
dierenden Sensoren (2) eine Kapazitivleiste (14) bil- 
den. 

9. Kapazitives Wegaufnehmersystem nach einem 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daQ die Schwingung des Sensors (2) bzw. der Sen- 25 
soren (2) gleichgerichtet, geglattet und einer 
Schmitt-Triggerstufe (15) zugefuhrt wird, damit 
auch bei einer schleichenden Annaherung eines 
Gegenstandes am Schaltausgang des WegmeBsy- 
stems nur einer von zwei moglichen Schaltzustan- 30 
den eingenommen werden kann. 

10. Kapazitives Wegaufnehmersystem nach einem 
der Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB 
das Schaltsignal zur Anderung des Sensorabgleichs 
bzw. zur Schaffung einer eindeutig definierten Hy- 35 
sterese herangezogen wird, wenn sich der zu detek- 
tierende Gegenstand exakt im Schaltpunkt befin- 
det, damit der Schaltungsausgang nicht zwischen 
den beiden moglichen Schaltzustanden hin- und 
herpendelt. 40 
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